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Vorrichtung zum Ansaucren und Verdichten wenigstens eines Ga- 
ses in einem Brennstof f zellensystem 



Die Erf indung betrif ft eine Vorrichtung zum Ansaugen und Ver- 
dichten wenigstens eines Gases in einem Brennstof f zellensy- 
stem, das eine Brennstof fzelle aufweist, der gasformiger 
Brennstof f und ein oxidierendes Gas zugefuhrt werden. 

Es ist eine Antriebsaggregat in einem Fahrzeug bekannt, das 
einen Elektrof ahrmotor , eine Brennstof fzelle, einen Brenn- 
stofftank, einen Wasserspeicher, einen Verdampfer und einen 
Reformer aufweist. Der Brennstof f tank enthalt Methanol, das 
mit Wasser aus dem Wasserspeicher im Verdampfer in den gas- 
formigen Zustand uberfuhrt und danach zum Reformer geleitet 
wird, in dem unter Zufuhr von Warme mittels eines katalyti- 
schen Brenners im wesentlichen Wasserstoff, Kohlendioxid und , 
Kohlenmonoxid gebildet wird. Das Kohlenmonoxid kann mit einem 
Oxidator oxidiert werden. Das wasserstoff halt ige Brenngas aus 
dem Reformer wird mittels eine Kompressors der Brennstof f- 
zelle zugefuhrt, die aus einem Brennstof fzellen-Stack be- 
steht, in dem eine Vielzahl einzelner Brennstof f zellen-Modu- 
len integriert sind. Mit einem weiteren Kompressor wird der 
Brennstof fzelle Luft zugefuhrt. In der Brennstof fzelle wird 
aus dem Wasserstoff und dem Sauerstoff der Luft elektrische 
Energie fur den Elektrof ahrmotor erzeugt (DE 44 12 450 Al) . 

Eine Brennstoffzelle benotigt fur ihren Betrieb hinreichend 
gereinigtes Gas und/oder ein Gasgemisch in Bezug auf das 
Brenngas und das Oxidationsgas, das vielfach Luft ist. Verun- 
reinigungen der Gase tmissen daher beseitigt werden. Solche 
Verunreinigungen, die sich schadigend auf das Brennstof fzel- 
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lensystem auswirken, konnen z . B . Partikel, Aerosole oder 
Schadgase sein. Zur Gasreinigung werden Filter verwendet, die 
den Kompressoren vorgeschaltet sind. 

Als Kompressionen konnen Kreiselverdichter verwendet werden, 
die im Betrieb hochf requente Gerausche erzeugen, die unange- 
nehm wirken. Urn die Umweltbelastung zu vermindern mussen, 
diese Gerausche gedampft werden. Bekannt ist die Anordnung 
tief abgestimmter Helmholtz-Resonatoren in Auspuff damp fern 
von Kraftfahrzeugen. Da Helmholtz-Resonatoren zur Gerausch- 
dampfung im allgemeinen aus mehreren zylinderf ormigen, durch 
Rohren miteinander verbundenen Kammern bestehen, vergroSern 
sie das Bauvolumen einer Gasf uhrungsstrecke . Bei Gasfuhrungs- 
systemen wird insbesondere in mobilen Einrichtungen eine Bau- 
raumminimierung angestrebt . 

Bekannt ist ein schalldampf endes Rohr zum Leiten von Gasen, 
wobei in axialer Richtung des Rohrs in Abstanden den Durch- 
laSquerschnitt vermindernde Schallref lektoren angeordnet 
sind. Die Ref lektoren werden durch eine gewellte Rohrwandung 
gebildet, die zusatzlich zu der Wellung noch die Schallaus- 
breitung storende Elemente enthalt (DE 35 05 401 Al) . 

Bei einer anderen bekannten Vorrichtung zur Reduzierung von 
Resonanzeffekten in Rohrleitungen, die von Gasen durchstromt 
sind, wird die Gasstromung je auf zwei gleiche, im wesentlx- 
chen parallele Rohre aufgeteilt, von denen wenigstens eines 
mit einer Perforation versehen ist, uber der eine Abdeckhaube 
angebracht ist (DE 94 00 428 Ul) . 

Schliefilich ist ein poroser Dampfungsschlauch zum Dampfen von 
Ansauggerauschen an Brennkraf tmaschinen bekannt (DE 196 35 
799 Al) . Der Dampfungsschlauch ist aus einem Wickel aus einem 
flachen Netzmaterial aus schweiSbaren Kunststof f f aden gebil- 
; det, die aus einem einheitlichen Werkstoff bestehen. Da der 
Dampfungsschlauch langselastisch ist, ubertragt er keine 
Langsschwingungen im Ansaugtrakt der jeweiligen Brennkraf t- 
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maschine . 

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, eine Vorrichtung 
zum Ansaugen und Verdichten wenigstens eines Gases in einem 
Brennstoffzellensystem anzugeben, bei der auf einfache, raum- 
sparende Art der vom jeweiligen Verdichter ausgehende Korper- 
schall gedampft wird. 

Das Problem wird bei einer Vorrichtung zum Ansaugen und Ver- 
dichten wenigstens eines Gases in einem Brennstoffzellensy- 
stem, das ein Brennstof f zelle aufweist, der gasformiger 
Brennstoff und ein oxidierendes Gas zugefuhrt werden, erfin- 
dungsgemaE dadurch gelost, da£ ein Verdichter fur das Gas an 
seinem Eingang bzw. GaseinlaS uber einen elastischen, dichten 
Gasfuhrungskanal aus textilem Material mit einem Gasf iltersy- 
stem verbunden ist. Bei der erf indungsgemaSen Vorrichtung 
werden die vom Verdichter in dessen Betrieb ausgehenden 
Schallwellen sowohl durch den elastischen Gasfuhrungskanal 
bzw. Schlauch als auch durch das Gasf iltersystem gedampft. 
Letzteres verhindert z. B., dafc am f ilterseitigen Ende des 
Gasfuhrungskanals noch ankommende Schallwellen ungehindert 
ins Freie gelangen konnen. 

Insbesondere weist der Gasfuhrungskanal Fasern auf, die mit 
einer elastischen Beschichtung gegen das Eindringen von Gasen 
aus dem Raum auSerhalb des Gasfuhrungskanals abgedichtet 
sind. Die Beschichtung kann aus einem Kunststoff, z. B. einem 
Elastomer, oder auch aus einem Metall bestehen. 

Bei einer bevorzugen Weiterbildung ist vor dem Gasfiltersy- 
stem ein Gasfuhrungskanal aus porosem, textilem Material vor- 
gesehen und mit dem GaseinlaS des Gasf iltersystems verbunden. 
Bei dieser Vorrichtung, die e i gens t and i gen erf inderischen Ge- 
halt hat, wird das angesaugte Gas vorgef iltert . Dariiber hin- 
aus werden die bereits durch den elastischen Gasfuhrungs- 
kanal zwischen Verdichter und Gasf iltersystem und durch letz- 
teres stark gedampften Schallwellen noch weiter gedampft, so 
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daS eine besonders gute Gerauschreduzierung erreicht wird. 
Durch den porosen Gasfiihrungskanal vor dem Gasfilter werden 
zudem Partikel itn angesaugten Gas zuruckgehalten, so daS sie 
nicht in das Filtersystem gelangen konnen. 

Giinstig ist es, das textile Material des porosen Gasfilterka- 
nals mit wenigstens einem aktiven Stoff , der fur wenigstens 
ein Gas eine Reaktionsbereitschaf t zeigt, zu beschichten. Auf 
diese Weise ist es mdglich, wenigstens ein in dem ange- 
saugten Gas enthaltenes Schadgas, das fur den Betrieb der 
Brennstoffzelle unerwunscht sind, bereits vor dem Filter- 
system in der Konzentration zu reduzieren. 

Die Erf indung wird im folgenden an Hand eines in einer Zeich- 
nung dargestellten Ausfuhrungsbeispiels naher beschrieben, 
aus dem sich weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile er- 
geben . 

In der Zeichnung ist schematisch eine Vorrichtung zum Ansau- 
gen und Verdichten wenigstens eines Gases in einem Brenn- 
stof f zellensystem dargestellt . 

Ein Brennstoff zellensystem 1, das in an sich bekannter Weise 
eine Brennstoffzelle 2, z. B. vom Typ PEM und weitere in der 
Zeichnung nicht dargestellte Bauelemente wie einen Brenn- 
stofftank, einen Wasserspeicher, einen Verdampfer und einen 
Reformer enthalt, weist auch wenigstens eine Vorrichtung 3 
zum Ansaugen und Verdichten eines Gases auf. Bei diesem Gas 
handelt es sich z. B . urn Luft, dessen Sauerstoff das oxidie- 
rende Gas ist, das in der Brennstoffzelle 2 mit dem gasformi- 
gen Brennstoff zur Erzeugung elektrischer Energie reagiert. 
Der gasformige Brennstoff enthalt z. B. Wasser- 
stoff . 

Die Vorrichtung 3 enthalt einen Kompressor 4 oder Verdichter, 
der die Luft ansaugt und verdichtet. Die verdichtete Luft ge- 
langt uber nicht naher bezeichnete Kanale zur Brennstoffzelle 
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2. Als Kompressor 4 wird z. B. ein Kreiselverdichter einge- 
setzt, der von einem nicht dargestellten Elektromotor ange- 
trieben wird. 

Brennstoffzellensysteme werden wegen des relative hohen Wir- 
kungsgrades und geringen Schadstof f ausstofces auch in mobilen 
Vorrichtungen wie Kraft fahrzeugen eingesetzt. In diesen sind 
geringe Bauteilabmessungen und geringe Gewichte von Bedeu- 
tung. Wegen der geringen Abmessungen bei groSer Forderleitung 
wird der Kompressor 4 fur hone Drehzahlen ausgelegt . Bei ho- 
hen Drehzahlen erzeugt der Kompressor 4 lastige Gerausche, 
die sich aus mehreren Frequenzkomponenten zusammensetzen. 

Die Vorrichtung 3 enthalt weiterhin ein Filtersystem 5, mit 
dem das vom Verdichter 4 angesaugte Gas gereinigt wird. Das 
Filtersystem 5 kann aus mehr als einem Abschnitt, z. B. aus 
zwei Sektionen 6, 7 bestehen. In der Sektion 6 wird z. B. das 
angesaugte Gas von Partikeln wie Staub und RuS befreit, d. h. 
es findet eine Reinigung von mechanischen Substanzen statt . 
In der Sektion 7, die der Sektion 6 nachgeschaltet ist, wird 
z. B. eine Reinigung von Schadgasen durchgef iihrt , die die Ar- 
beitsweise der Brennstof f zelle ungunstig beeinf lussen. 

Das vom Kompressor 4 ausgehende, hochf requente Gerausch soil, 
auf moglichst einfache Weise mit raumsparenden Mitteln ge- 
dampft werden. Hierzu ist das Filtersystem 5 mit dem Gasein- 
laS des Kompressor 4 durch einen elastischen, dichten Gasfuh- 
rungskanal 8 aus textilem Material verbunden. Der Gasfuh- 
rungskanal 8 ist insbesondere ein Schlauch aus textilen Fa- 
sern oder Faden, z. B. in Form eines Gewebes, und weist eine 
Beschichtung auf, die das Eindringen von Gasen aus dem Raum 
aufierhalb des Gasfuhrungskanals 8 verhindert. Es konnen also 
keine Verunreinigungen mehr hinter dem Filtersystem 5 in das 
vom Kompressor 4 angesaugte Gas gelangen. Die textilen Mate- 
rialien des Gasfuhrungskanals 8 konnen mit Kunststof f en, bzw. 
Elastomeren oder Metallen beschichtet sein. Die Beschichtung 
kann innen und/oder aufien am Gasfiihrungskanal angebracht 
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sein. Der Gasfuhrungskanal 8 absorbiert durch seinen Aufbau 
Schallenergie. Zum Gasf iltersystem 5 gelangt daher nur noch 
ein Teil der vom Korapressor ausgehenden Schallenergie. Das 
Gasfiltersystems 5 bewirkt eine weitere Dampfung von Schalle- 
nergie . 

Auf der dem Kompressor 4 abgewandten Seite des Gasfiltersy- 
stems 5, d. h. auf dessen EinlaSseite fur das Gas, ist das 
Gasf iltersystem 5 mit einem porosen, f lexiblen Gasfuhrungska- 
nal 9 verbunden, der aus textilen Material besteht. Der Gas- 
fuhrungskanal 9, der insbesondere als poroser Schlauch aus 
Kunststoff- Oder Naturfasern oder -faden besteht, die zu ei- 
nem Gewebe verarbeitet sein konnen, dampft zusatzlich noch 
aus dem Filtersystem 5 eventuell noch austretende Schall- 
energie. Die in der Zeichnung dargestellte Ansaug- und Ver- 
dichtungsvorrichtung 3 hat daher besonders gute Schall- 
dampfungseigenschaf ten . 

Durch den Gasfuhrungskanal 9 findet dariiber hinaus ein Vor- 
filterung des angesaugten Gases statt, d. h. es werden Parti- 
kel wie Staub bereits zuruckgehalten, so daS sie nicht mehr 
ins Filtersystem 5 gelangen konnen. die Porositat des Gasfiih- 
rungskanals 9 kann auf die GroSe von Partikeln abgestimmt 
sein, die sich moglicherweise im angesaugten Gas befinden. 

Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn die Oberflache des Gasfuh- 
rungskanals 9 mit einem aktiven Stoff versehen ist, der mit 
bestimmten, fur den Betrieb der Brennstof f zelle 2 nicht er- 
wiinschten Gase reagiert und diese z. B. adsorbiert . Auf diese 
Weise ist es moglich, die Konzentration derartiger Gase be- 
reits vor dem Filtersystem 5 zu reduzieren. Durch die Vorfil- 
terung des angesaugten Gases laSt sich der Aufwand fur das 
Gasfiltersystem 5 vermindern, d. h. fiir das Gasf iltersystem 5 
wird weniger Raum benotigt . 
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Patentanspruche 



1. Vorrichtung zum Ansaugen und Verdichten wenigstens eines 
Gases in einem Brennstof f zellensystem, das eine Brenn- 
stoffzelle aufweist, der gasformiger Brennstof f und ein 
oxidierendes Gas zugefiihrt werden, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass ein Verdichter (4) fur das Gas an seinem GaseinlaS 
iiber einen elastischen, dichten Gasfiihrungskanal (8) aus 
textilem Material rait einem Gasf iltersystem (5) verbun- 
den ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daE 
der Gasfiihrungskanal (8) textile Fasern oder Faden auf- 
weist, die mit einer elastischen, gasdichten Beschich- 
tung versehen sind. 

3. vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, daE die Beschichtung ein Kunststoff oder ein Metall 
ist. 

4. vorrichtung nach zumindest einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daS der Gasfiihrungska- 
nal (8) ein Schlauch ist. 



5. 



Vorrichtung insbesondere nach zumindest einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daS vor 
dem Gasf iltersystem (5) ein Gasfiihrungskanal (9) aus po- 
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rosem, textilera Material mit dem GaseinlaS verbunden 
ist. 

6. Vorrichtung nach zumindest einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet , dafi der porose Gasfuh- 
rungskanal (9) textile Fasern oder Faden aufweist. 

7. vorrichtung nach zumindest einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dafi die Oberflache des 
porosen Gasf iihrungskanals (9) mit wenigstens einem akti- 
ven Stoff beschichtet ist, der fur wenigstens ein Gas 
eine Reaktionsbereitschaf t zeigt. 

8. Vorrichtung nach zumindest einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daS der porose Gasfiih- 
rungskanal (9) als Schlauch ausgebildet ist. 

9 . vorrichtung nach zumindest einem der vorhergehenden An- 
spruche, gekennzeichnet durch die Anordnung in einer mo- 
bilen Vorrichtung. 
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Zusammenf as siing 



Gegenstand der Erf indung ist eine Vorrichtung zum Ansaugen 
und Verdichten wenigstens eines Gases in einem Brennstof f zel- 
lensystem (1) . Ein Verdichter (4) fur das Gas ist an seinem 
GaseinlaS uber einen elastischen, dichten Gasfiihrungskanal 
(8) aus textilen Material mit einem Gasf iltersystem (5) ver- 
bunden . 
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